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Zadanie 1. Sprawdzié, czy podana funkcja jest rozwigzaniem podanego réwnania rézniczkowego:
a) y(t) = tg t,y/(t) = 1+y(t)®, b)y(t) = "¢t ty/(1)+y(t) = cost, c)y(t) = cost,y'(t)* = 1—y(1)*.
Rozwiazaé¢ rownania (rozdzielajac zmienne y oraz t w a) i ¢) oraz catkujac obie strony réwnania b)).
Zadanie 2. Znalez¢ wszystkie rozwigzania ogdlne (tzn. rozwiazania zalezne od pewnej stalej C')
nastepujacych réwnan rézniczkowych o rozdzielonych zmiennych i naszkicowaé ich wykresy dla
roznych statych C: a) /(1) = V0 b) o/ (1) = cos®y(t) ,c) y'(t) = VI/y(t) ,d)y'(t) = Vy(D)]t
e) y'(t) =vy—2 ) y(t) = 2¢/y(®) sin® \/y (t).

Zadanie 3. Znalez¢ rozwiazania nastepujacych réwnan spetliajacych podany dodatkowy warunek
poczathowy: a) y/(t) = 2, y(0) = 2, b) ¥'(£) = y(t)/t, y(1) = 5, ¢) y'(t) = —y(t)2e!, y(0) = 1/2,
Zadanie 4. Pewna osoba uczy sie pisa¢ na maszynie. Niech y(t) oznacza maksymalna liczbe stow
jakie potrafi ona napisa¢ w ciagu minuty po t godzinach uczenia si¢. Zatdézmy, ze predkos¢ zmian
y(t) (tzn. y/(t)) jest proporcjonalna do réznicy pomiedzy y(t) oraz gorna granica 140. Rozsadnym
jest zalozy¢, ze na poczatku osoba ta nie potrafita napisa¢ zadnego stowa (tzn. y(0) = 0). Okazato
sie, ze osoba ta potafi napisaé¢ 35 sléw na minute po 10 godzinach uczenia sie.

a) Ile stow na minute bedzie pisa¢ ta osoba po 20 godzinach uczenia si¢?

b) Jak dtugo musi ona ¢wiczyé, aby napisa¢ 105 stow na minute?

c¢) Jak dlugo musi ona ¢éwiczy¢, aby napisa¢ 80 stéw na minute?

Zadanie 5. Plotka rozprzestrzenia si¢ w populacji liczacej 1000 os6b z predkoscig proporcjonalng
do iloczynu liczby oséb, ktore juz styszaly te plotke oraz liczby oséb, ktore jeszcze nie styszaly tej
plotki. Zat6zmy, ze 200 0s6b rozprzestrzenia plotke i po jednym dniu wie o niej 500 os6b. Ile czasu
potrzeba, aby o plotce dowiedziato sie 800 oséb?

Zadanie 6. Wiadomo, ze szybko§é zmian temperatury danego ciala jest proporcjonalna do réznicy
miedzy temperatura tego ciala y(t) a temperatura otoczenia. Zaktadamy, ze poczatkowo y(0) =
100°C' w temperaturze otoczenia 20°C'. Po dziesieciu minutach temperatura ciata wynosita 60°C.
Po ilu minutach ciato bedzie miato temperature 25°C'?

Zadanie 7. Cialo zamordowanego znaleziono o 19:30. Lekarz sadowy przybyt o 20:20 i natychmiast
zmierzyl temperature ciata denata — wynosita ona 32,6° C, a temperatura w pomieszczeniu: 21°C.
Godzine pézniej, gdy usuwano ciato, temperatura wynosita 31,4°C. Najbardziej podejrzana osoba,
ktora mogta popetnié¢ to morderstwo — Jan G., twierdzi jednak, ze jest nie winny. Ma alibi. Po
potuniu byl on w restauracji. O 17:00 mial rozmowe zamiejscowa, po ktorej natychmiast opuscit
restauracje. Restauracja znajduje sie 5 minut na piechote od miejsca morderstwa. Czy alibi to jest
niepodwazalne? Obrorica Jana G. zauwazyl, ze zamordowany byl u lekarza o 16:00 w dniu $mierci i
wtedy jego temperatura wynosita 38, 3°C. Jesli zatozyliby$my, ze taka temperature miat on w chwili
$mierci czy mozna dalej podejrzewac, ze Jan G. popelnil to morderstwo?

Zadanie 8. Wykazaé¢, ze dowolne rozwigzanie réwnania

dla pewnych funkeji ciagtych f : (a,b) — (0,00) oraz g : (¢,d) — IR, jest postaci
y(t) =FH(Gt) +O),

gdzie F/ = 1/f, G'(t) = ¢g(t), C € IR. Poda¢ posta¢ rozwiazania tego rownania spetiajace dodat-
kowo warunek poczgtkowy

y(to) = yo
dla pewnych ty € (¢,d), yo € (a,b).

Zadanie 9. Punkt materialny o masie m spada swobodnie pod wptywem sity ciezko$ci. Pomijajac
op6r powietrza i korzystajac z drugiej zasady dynamiki Newtona F' = mg, gdzie g to przyspieszenie
ziemskie, a F' to sila wyznaczona wzorem ms”(t), wyznaczy¢ potozenie s(t) w zaleznosci od czasu
t. Wsk. Scatkowaé¢ dwukrotnie wzor Newtona.



