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Zadanie 10. Cisnienie atmosferyczne w danym punkcie nad powierzchnia Ziemi okreslony jest
przez ciezar warstwy powietrza lezacej powyzej tego punktu, zgodnie z réwnaniem gazu doskonatego
opisane jest nastepujacym réwnaniem o rozdzielonych zmiennych

RTp'(h) = Mgp(h)

gdzie niewiadoma funkcja p(h) oznacza ci$nienie na wysokosci h a state T', R, M, g to odpowiednio
temperatura, uniwersalan stata gazowa, masa molowa powietrza i przyspieszenie ziemskie. Catkujac
rownanie rézniczkowe wyprowadzi¢ tzw. wzoér barometryczny p(h) = p(0) exp (M Gh/(RT)).

Zadanie 11. Kula poruszajaca sie z predkoscia poczatkowa v(0) = 400m/s przebija $ciane o
grubosci h = 20cm i wylatuje z niej z predkoscia v(T") = 100m/s. Zaktadajac, ze sita oporu $ciany
jest proporcjonalna do kwadratu predkosci kuli v(t), korzystajac z drugiej zasady dynamiki Newtona

znalezé czas ruchu kuli w §cianie. Przyja¢ 2(0) = 0,2(T) = h,2/(t) = v(t),l = k/m.

Zadanie 12. Rownania postaci ¢y = f(y/t), gdzie f jest dana funkcja, nazywamy réwnaniem
jednorodnym. Udowodnij, jezeli y jest rozwigzaniem réwnania jednorodnego, to funkcja v(t) = y(t)/t
spelnia rownanie o zmiennych rozdzielonych tv' +v = f(v).

Zadanie 13. Rozwiazaé rownania jednorodne:
a) 2y +t—ty =0,b) ty =y—te¥/t, ¢) ty’ =ycos (In¥).
Zadanie 14. Scalkowaé nastepujgce réwnania rézniczkowe:
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Zadanie 15. Scatkowaé¢ rownanie i wyznaczy¢ rozwiazanie, ktorego wykres przechodzi przez dany
punkt: a) y' = 2te ™", M = (0, 1), b) ¢/ = —%, M =(1,1), ¢) y' = —2tsin(t?), M = (0,1).
Zadanie 16. Scatkowaé¢ rownania:
a)y' =cosy, b)y =ylny, c)y =y*+a,d)y =1+, ey =ky", f)y =tgy.
Zadanie 17. Znalezé¢ rozwiazanie, ktérego wykres przechodzi przez dany punkt:
a) yl = _y27 My, = (070)7 My = (171)7 b) y/ =Yy - 17 M = (171) C) y/ = \/§> M = (_171)
Zadanie 18. Znalezé rozwigzanie ogdlne réwnan liniowych mnozac je przez odpowiedni czynnik:
a)y +ycost =0, b)y +t2y=13 o)y +ay=1pg 1y +y=_te
Zadanie 19. Rozwiazaé nastepujace zagadnienia poczatkowe bez znajdowania rozwiazania ogdlne-
go:a)y +V1+ 12y =0, y(0) =5, b)y +ty=1+t, y(3/2) =0, c) t?y +2ty = 1—t, y(0) = 0.
Zadanie 20. Rozwiaza¢ rownania:
a) y —ysint =sintcost, b) (1+t2)y — 2ty = (1+t3)?, ¢)y' +ycost=sintcost.

Zadanie 21. Rozwiazaé¢ réwnania:

a)y+2(t+y)y =0, b)(t—2y—y*)y +y°=0, c)y—(t+2y)y =0.
Zadanie 22. Rozwigza¢ rownania liniowe metoda czynnika caltkujacego:
)y —qy=t by —fy=1 oy +2y=2w"



