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Zadanie 23. Rozwiaza¢ rownania zupelne:

a) 2xy dr+(22—y?) dy =0, b)e Vdr—(2y+ze ) dy=0, c)ye®¥ dr+(cos(y)+ze) dy = 0.
Zadanie 24. W podanych réwnaniach dobraé stata a tak, aby byly one zupelne, a nastepnie
rozwigzaé je: a) @ + ye*™ + axe?™Vy =0, b) 5+ y% + %y’ =0, ¢)((2+a)y+2zy(x)=0.

Zadanie 25. Znalezé wszystkie funkcje f(z), dla ktérych réwnanie y?sinz + yf(z)y’ = 0 jest
zupele. Rozwigzaé réwnanie dla tych f.

Zadanie 26. Znalez¢ wspotezynnik f = f(z) w réwnaniu f(z)y’ + 2% +y =0, jezeli wiadomo, ze
ma ono czynnik catkujacy postaci L(z) = x.

Zadanie 27. Sprawdzi¢, ze podana funkcja L(x,y) jest czynnikiem catkujacym danego rownania,
a nastepnie je rozwigzac.

a) Grydr+ (4y +92%)dy =0, L(z,y) =y>,

b)  —y’dr+ (2 +ay)dy =0, L(z,y)=1/(2"y),

¢) yl@t+y+l)de+ (z+2y)dy=0, L(z,y)=

Zadanie 28. Rownanie rézniczkowe moze mieé wiecej niz jeden czynnik catkujacy. Udowodnié, ze
Li(z,y) = 1/(zy), La(z,y) = 1/y%, Ls(z,y) = 1/(2? + 3?) sa czynnikami catkujacymi réwnania
ydz — xdy = 0. Uzasadni¢, ze tak otrzymane rozwiazania sa réwnowazne.

Zadanie 29. Scatkowa¢ rownania metoda czynnika catkujacego:

a) (y ) dx + <7 - 1) dy =0, b) (22 +y)dz —zdy =0, c) (y + 2?)dy + (z — xy)dz = 0.

Zadanie 30. Scalkowaé nasepujace rownania: a) xdx + ydy =0, b) %d:v — %dy =0,

¢) tdr—%dy =0, d) ZH4E =0, e) (2z—y+1)de+(2y—a—1)dy =0, ) zdz+ydy+5-25 = 0.

xdz+ydy xdy—ydxr __ 0 b) (
- b

d
Vitery? | o B 1)d$ ~ T =0

/1242

. 2. T
Zadanie 31. Scatkowaé: a) T
x _ Y _ —

) (7)o~ (s 2w =0

Zadanie 32. Znale7¢ rozwiazania z danymi poczatkowymi g, yo (tzn. y(xo) = yo):
)%—Oormxo:l, yo =0,

b) (x 4+ y)dx + (z — y)dy = 0 oraz xg = 0, yo = 0, lub (xg,y0) = (1,1) np. scalkowac od (1,1) do

(z,y) krzywoliniowo)

¢) (x —y)dx + (2y — z)dy = 0 oraz xy = 0, yo = 0.

Zadanie 33. Scatkowaé réwnanie ydx + xdy = 0 jak rownanie rézniczkowe zupelne i jak rownanie

o rozdzielonych zmiennych. Okresli¢ zaleznos¢ miedzy otrzymanymi catkami.

Zadanie 34. Scalkowaé¢ uzywajac czynnika catkujacego postaci L = L(z) lub L = L(y):

a) (% + 1)d33 + (% — 1)dy =0, b)(2®+y)dr—ady=0, c)(2xy>—y)dr+ (y>+z+y)dy=0,

d) (xy® + y)dz — zdy = 0.

Zadanie 35. Scatkowaé¢ metoda czynnika catkujacego: a) (1 — z%y)dz + 2%(y — x)dy = 0,

b) (Va2 —y+2z)de —dy =0, c¢) y(1+zy)de+ (32%y +y+1)dy = 0.

Zadanie 36. Rozwigzaé nastepujace rownania za pomocs jednego z czynnikéw catkujacych postaci:

L= L(z+y), L = L(xy), L = L{z*—y?), L = L(x*+y?): > (2u+yp ) do+ (3y+a+ Gy )dy = 0

b) 223 +y+(23y?—2)y =0, c)x (4—i— oy )dx y( )dy =0, d) (y+2?)dy+(r—ry)dz = 0.

Zadanie 37. Co trzeba zalozy¢ o funkcji g aby funkcja f(z) = fa g(z,y)dy byta: a) ciagta i
rozniczkowalna jesli [a, b] C (—o0,00), b) ciagla i rézniczkowalna jesli a = 0 a b = oo, ¢) catkowalna
na przedziale ograniczonym [c, d] C (—o0, 00) badZ nieograniczonym.

Zadanie 38. Czy z warunku —(:L" y) = 0 dla (z,y) € U wynika, ze M nie zalezy od x dla U: a)

pierécienia o promieniach 11 2, b) kota o promieniu 1, ¢) (a,b) x (¢, d), d) pierscienia z punktu a)
przecietego z x > 0, e) pierscienia z punktu a) przecietego z y > 0, f) sumy dwoch roztacznych kot?



