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Zadanie 54. Zbadaj ilos¢ rozwiazan w zaleznosci od wartosci parametréow «, [3:

Y =y*+ B, y(0) =0,

Kiedy stosowa¢ mozna twierdzenie Picarda-Lindeltfa? Kiedy iteracje Picarda sa zbiezne? Kiedy
mozna stosowaé¢ schemat Eulera? Policz kilka iteracji Picarda i kilka krokéw w schemacie Eulera w
odpowiednich przypadkach dla ustalonych, wybranych wartosci parametrow.

Zadanie 55. Wykazaé¢, ze warunek ograniczono$ci pochodnej implikuje ciagtosé oraz spelnienie
warunku Lipschitza dla funkcji dwoch zmiennych.

Zadanie 56. Przypomnie¢ odpowiednie twierdzenie z analizy méwiace o tym, ze funkcja ciggla na
prostokacie przyjmuje wartosci ekstremalne. Podaé przykltady, ze maksimum lub minimum przyjete
jest wewnatrz lub na brzegu prostokata.

Zadanie 57. W jakich punktach dziedziny funkcji f moze pojawié si¢ niejednoznacznosé rozwiazan
odpowiedniego zagadnienia poczatkowego

:l/(t) - f(tvy(t))7y(t0) = Yo.

Zobrazowaé ta niejednoznacznosé przyktadami.

Zadanie 58. Wykaza¢é, ze zagadnienie

y'(t) = (y(1)"/*,y(0) = 0
posiada wiele rozwigzan okreslonych na calej prostej dla a = 2 lub a = 4. Zinterpretuj to w swietle

twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci.

Zadanie 59. Wykazaé, ze zagadnienie

nie posiada rozwiazania okreslonego na catej prostej dla a = 2 lub a = 4. Poréwanaj z rozdzialem
o przedtuzaniu rozwigzan w Rozdziale 3, http://im0.p.lodz.pl/ bprzeradzki/rrzw.pdf.

Zadanie 60. Przypomnij z analizy kryterium Weierstrassa o zbieznosci jednostajnej szeregdéw funk-
cyjnych. Do jakiego ciagu funkcji zastosowano je w dowodzie Twierdzenia Picarda-Lindol6fa? Podaj
inne przyklady szeregéw funkcyjnych zbieznych jednostajnie oraz takich ktore zbiezne nie sg.

Zadanie 61. Sformuluj oraz przeprowadz dowod tw. o przechodzeniu z granica pod znak calki.
Zobrazuj to przyktadami oraz kontrprzyktadami w zaleznosci od tego czy zalozenia sg spelnione.
Czy zalozenia pojawiajace sie w Tw. Picarda- Lindoltfa dotyczace f moga zostaé ostabione aby w
jego dowodzie przej$¢ z granicg pod znak catki?

Zadanie 62. Przypomnij twierdzenie o wartosdci sredniej i zobrazuj je kilkoma przyktadami. W
ktorym miejscu to twierdzenie zastosowano w dowodzie Twierdzenia Picarda-Lindel6fa?

Zadanie 63. Wykaza¢, ze zalozenie regularnosci klasy C! po drugiej zmiennej nalozone na ciagta
funkcje f = f(t,y) implikuje lokalnie warunek Lipschitza. Wsk. Skorzystaj z tw. o wartosci $redniej
po drugiej zmienne;j.

Zadanie 64. Porownaj Tw. Peano z ksigzki A. Palczewskiego z Tw. Picarda-Lindolofa.

Zadanie 65. Rozwiaz roéwnania:

Y'(t) —y(t) = ™, ' (t) +y'(t) = &, ¥ () +y(t) = e,

a nastepnie sprowadz je do uktadu réwnan pierwszego rzedu.
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