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Zadanie 66. Dwa rozwiazania y;(t) i y2(t) rownania liniowego drugiego rzedu, speliajace W (t) =
y1(t)yh(t) — vi(t)ya(t) # 0, bedziemy nazywali fundamentalnym zbiorem rozwigzan réwnania. Udo-
wodnié¢, ze funkcje y1(t) = v/t i ya2(t) = 1/t tworza fundamentalny zbiér rozwigzaii réwnania
2t2y" + 3ty — y = 0. Znalez¢ rozwigzanie tego rownania spetniajace: y(1) = 2,3/(1) = 1.

Zadanie 67. Znalez¢ rozwiazania nastepujacych zagadnien:

a)y'+y —10y=0, y(1)=5 y1)=2%b)y" +y +2y=0, y0)=1, y'(0)=-2
)2 -y +3y=0, y()=1, y(1)=1;d) 9" +6y+y=0, y(0)=1, y(0)=0;
Zadanie 68. Rownanie postaci t?y” +aty’ + By =0, «, 3 — state, nazywamy réwnaniem Eulera.
Udowodnié, ze funkcja y(t) = ¢ jest rozwigzaniem tego réwnania o ile 72 + (o — 1)r + 3 = 0.
Zadanie 69. Znalez¢ rozwiazanie ogolne réwnania t2y” + 5ty’ — 5y = 0, oraz znaleZ¢ rozwigzanie
zagadnienia t?y"” —ty' — 2y =0, y(1)=0,y'(1) =1dlat > 0.

Zadanie 70. Sprawdzi¢, ze W e cos Bt, e sin ft] = B2t

Zadanie T1. Zalézmy, ze réwnanie y” + p(t)y’ + q(t)y = g(t) ma trzy rozwigzania: t2, 2 +
e?, 1412 + 2¢e%. Znalezé rozwigzanie ogdlne oraz ¢ i p.

Zadanie 72. Rownanic v+ p(t)y +q(t)y = g(t) ma rozwiagzania: a) 3¢t +¢t°, b) Tet +¢'°, ¢) bet +
et +et. Znalezé rozwigzanie tego rownania spelniajace warunki poczatkowe y(0) = 1, v/(0) = 2.
Zadanie 73. Stosujac metode uzmieniania stalych (szukamy y(t) = ¢1(¢)y1(t) + c2(t)y2(t), gdzie y;
rozwiazania rownania jednorodnego, a ¢; szukane "uzmiennione" wspoltczynniki) znalezé rozwiazanie
nastepujacych réwnan: a)y” — 4y’ + 4y = te?, b)2y" -3y +y = (t2 +1)e!, )3y’ +4y +y =
(sint)e".

Zadanie 74. Znalez¢ jedno szczegoélne rozwigzanie rownarni: a) y” +3y = t3—1, b) ¢’ +4y' +4y =
tet, o)y —y=1t%l, d)y'+y'+y=1+t+t> e)y’+4y =tsin2t, f)y’ -2y +5y = 2(cos®t)el.
Zadanie 75. Dla jakich wartosci k i w réwnanie 2" 4 k?z = sinwt ma przynajmniej jedno rozwia-
zanie okresowe?

Zadanie 76. Dla jakich wartosci a zagadnienie y” +ay = 1, y(0) = 0, y(1) = 0, nie ma rozwiazan?

Zadanie 77. Szukamy rozwigzania szczegdlnego réwnania y” — 2y 4+ y = te'. Sprawdzié¢ przez
bezposrednie podstawienie, ze proba szukania rozwiazania szczegolnego w postaci y1 (t) = (ap+ait)e!
lub y2(t) = (ag + a1t + ast?)e! prowadzi do sprzecznosci. Wyjasni¢, dlaczego szukajac rozwiazania
w postaci y(t) = (ag + a1t + ast? + ast®)e! mozna przyjaé, ze ag = a; = 0.

Zadanie 78. Znale7¢ rozwiazanie ogolne réwnan: a) y”+ty'+y =0, b) y"—ty =0, c) y"—t3y = 0.
Zbada¢ promien zbieznosci otrzymanych szeregdéw potegowych.

Zadanie 79. Znalez¢ rozwiazanie nastepujacych zagadnien: a) y” +t?y = 0, y(0) = 2, 3/(0) = —1,
b) t(2—t)y" —6(t—1)y'~4y = 0, y(1) =1, y'(1) = 0, ¢) ty" —t?y'+(¢*~2)y = 0, y(0) = 0, ¥'(0) = L.
Zadanie 80. W ponizszych zagadnieniach znalez¢ rekurencyjne wzory na wspotczynniki w rozwi-
nieciu rozwiazania w szereg > o> a,t" lub wyznaczy¢ kilka pierwszych wspolezynnikow szeregu.
a) (1-t)y" +ty +y =0, y0) =1, y'(0) = 0; b) y" +ty' + e’y =0, y(0) = 1, y'(0) = 0; c)
y'+y +ely=0,y(0) =3, y(0) =5

Zadanie 81. Znalez¢ rozwiazania nastepujacych zagadnient: a) y” —5y'+4y = e, y(0) =1, 3/(0) =
—L;b) y" =3y +2y=¢"", y(0) =1, y'(0) = 0;

¢) y" — 6y’ + 11y’ — 6y = e, y(0) =0, /(0) = 0, "(0) = 0;

Zadanie 82. Znalez¢ rozwigzania zagadnien: a) y” +y = sint, y(0) = 1,4/(0) = 2; b) ¢/ +y =
tsint, y(0) = 1,5(0) =2 ¢) y" +y' +y=1+e", y(0) =3,4/(0) = =5

Zadanie 83. Ciezarek o masie 1 kg zawieszony na pewnej sprezynie rozciaga ja o 49/320 metra.
Ciggniemy ten ciezarek w dot o dodatkowe 1/4 metra i puszczamy. Oblicz amplitude, okres i czesto-
tliwos¢ powstalych drgan. Przyjmij g=9.8 m/s?. Rozwaz réwnanie my” + cy = f, gdzie m to masa,
a ¢ to wsp. sprezystosci, a f to sitla zewnetrzna, zas y opisuje wychylenie od punktu réwnowagi.



