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Zadanie 84. Stosujac transformate Laplace’a znalezé rozwiazania zagadnien: a) y”+y = sint, y(0) =
Ly'(0) = 2;b) y" +y =tsint, y(0) = 1,5'(0) =25 ¢) " +y' +y =1+, y(0) = 3,5(0) = —5;
Zadanie 85. Maty ciezarek o masie 1 kg jest zawieszno na sprezynie o statej sprezystosci rownej
2 N/m. Caly uklad jest zanurzony w lepkiej cieczy o wspolezynniku ttumienia 3 Ns/m. W chwili
t = 0 ciezarek wychylono o 1/2 m od potozenia réwnowagi. Udowodnij, Ze po zwolnieniu ciezarka
powrdci on bezposrednio do stanu réwnowagi gdy ¢t — oo.

Zadanie 86. Maly ciezarek o masie 1 kg jest zawieszno na sprezynie o stalej sprezystosci rownej
1 N/m. Caty uktad jest zanurzony w lepkiej cieczy o wspolczynniku ttumienia 2 Ns/m. W chwili
t = 0 ciezarek wychylono o 1/4 m od potozenia rownowagi. Udowodnij, ze po nadaniu ciezarkowi w
chwili poczatkowej predkosci 1 m/s, minie on potozenie réwnowagi, a nastepnie powoli powréci do
stanu réwnowagi gdy ¢ — oc.

Zadanie 87. Na ciezarek o masie 4 kg, zawieszony na sprezynie o stalej strezystosci 64 N/m,
dziala okresowo sita F(t) = Acos® wt. Znajdz wszystkie wartosci w, dla ktorych zachodzi rezonans.
Ttumienie drgan pomijamy.

Zadanie 88. Dzialo w czolgu jest przymocowane do uktadu pochtaniajacego drgania o stalej spre-
zystosci 100a? i stalej ttumienia 200 (w odpowiednich jednostkach). Masa dziata wynosi 100 kg.
Zalozmy, ze funkcja y(t) opisujaca wychylenie dziata ze stanu spoczynku po oddaniu strzatu w
chwili ¢ = 0, spelnia zagadnienie poczatkowe

100y” + 2000’ 4 1000’y = 0;  »(0) =0, 3'(0) = 100 m/s.

Wymaga sie, aby po oddaniu strzatu wielkogé¢ 32 + (y)? byta mniejsza niz 0,01. Jak duze musi by¢
« zeby to zagwarantowaé pot sekundy po oddaniu strzalu?

Zadanie 89. Znajdz rozwiazania nastepujacych zagadnien
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Uzasadnij, ze A = —I i wykorzystujac ten fakt udowodnij, ze e”* = ( Cdint cost )



