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Zadanie 118. Zbadaé¢ ograniczono$¢ rozwiazan rownania
2" (t) + az(t) = sin(t)

z warunkiem poczatkowym

z(0) =0, 2'(0) =1
w zaleznosci od parametru a € IR. Podaj interpretacje w kontekscie oscylatora harmonicznego.

Zadanie 119. Rozwazmy réwnanie rézniczkowe zwyczajne z warunkami brzegowymi:

2
T4 +u=0, u(0)=0, ulL)=0.
Oczywiscie funkcja u(z) = 0 jest rozwiazaniem tego zagadnienia. Czy jest to jedyne rozwiazanie?
Czy odpowiedz zalezy od L?
Zadanie 120. Dla jakich wartosci A zagadnienie v + Ay =0, y(0) =y(27), ¢ (0)=¢'(27) ma
nietrywialne rozwiazanie?
Zadanie 121. Rozwiaz zagadnienie brzegowe v/ = 0 dla 0 < z < 1, «/(0) + ku(0) =
0, u/(1)xku(l)=0
dla kazdej statej k. Rozwaza] przypadki + i — osobno. Dlaczego przypadek z k = 2 jest wyr6zniony?

Zadanie 122. Wyznacz graficznie wartosci wlasne zagadnienia
- X" =)\X, X(0)=0, X'(1)4+aX(1)=0
dla pewnej statej a # 0.
Z4adanie 123. Znajdz wartosci wlasne i odpowiadajace im funkcje wlasne zagadnienia
X =2X,  X(0)=X(1)=X"(0)=X"(1) =0.
Zadanie 124. Znajdz wartosci wlasne i odpowiadajace im funkcje wlasne zagadnienia
4
X =2X,  X(0)=X'(0)=X(1)=X'(1)=0.
Zadanie 125. Sprawdz, ze u(z,y) = f(x)g(y) jest rozwiazaniem réwnania rézniczkowego czastko-
Wego Ullyy = Uzlly dla dowolnych rézniczkowalnych funkcji f, g jednej zmienne;j.

Zadanie 126. Sprawdz, ze un(x,y) = sinnz sinhny jest rozwigzaniem rownania ug, + uyy = 0.
Zadanie 127. Znajdz rozwiazania ogolne u = u(z,y) nastepujacych rownan catkujac stronami:
a)u, =1, b)uy = 2zy, C)uyy = 6y, d)Ugy =1, e)uy +y =0, f)tzayy = 0.

Zadanie 128. Znajdz, przez obsustronne scatkowanie, funkcje u = u(z,y) speliajaca réwnanie
oraz warunki brzegowe:

a) ugy =625 u(0,y) =y, u(ly)=y*+1,

b) yuyy + uy =0, u(z, 1) = 22, wu(x,e) =1,

C) Ugy + 2uy = 0, U(Oa y) =1, u(la y) = 1/(62)'

Zadanie 129. ZnaleZ¢ rozwigznie ogolne rownania 3uy + ugzy = 0 (Wsk. Podstawi¢ v = u,.). Czy
istnieje jedyne rozwiazanie przy dodatkowych warunkach u(z,0) = e™3%, wu,(z,0) = 0.

Zadanie 130. Rozwiaza¢ metoda charakterystyk réwnanie 2u; + 3u, = 0 przy dodatkowym wa-
runku v = sinz dla t = 0.

Zadanie 131. Rozwiazaé¢ réwnanie (1 4+ 2%)u, + u, = 0. Naszkicowaé charakterystyki.

Zadanie 132. Rozwiaza¢ metoda charakterystyk réwnanie v'1 — z2u, + u, = 0 przy warunku
u(0,y) = y.

Zadanie 133. Rozwigzaé au, + buy + cu = 0, gdzie a, b, ¢ sa stalymi. Wsk. Szuka¢ rozwigzania w
postaci u(x,y) = v(x,y)e*” dla specjalnie wybranego o € IR..

Zadanie 134. Rozwiazaé¢ rownanie u, + uy + v = 0 przy warunku u(z,0) = 0.

Zadanie 135. Znalez¢ rozwigzanie ogolne = u(x,y) rownania zu, + yu, = 0.



