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Zadanie 136. Znalez¢ szereg Fouriera funkcji

fl@)=zna(-m7)  f(z)=l|z[na(-mm)  f(z)=|z[na (=5, %)
f(z) = 2% na (0,27) f(z) = €” na (0,2m) f(z) =¢€" na (—m,m)

Zadanie 137. Rozwin nastepujace funkcje okreslone na przedziale (—1, 1) przedtuzajac je okresowo
na cala prosta w szereg Fouriera:
a)x®, b)x, c)lx|, d)sin(3wx), e) cos(2mx), f) cos(wx)+ cos(3mwx).

Zadanie 138. Rozwin w szereg Fouriera nastepujace funkcje f okreslone na przedziale (0, 1) prze-
dtuzajac je do funkcji

(i) parzystej na (—1,1),

(ii) nieparzystej na (—1,1),

a nastepnie na cala prosta:

a)x?, b)x, c)lz|, d)sin(rz), e) cos(mz), f)1.

Zadanie 139. Znalez¢ zwiazek miedzy potegowymi oszacowaniami na wspotczynniki szeregu Fo-
uriera, a klasa rézniczkowalnosci funkcji zadanej przez ten szereg. Rozwazaé¢ nalezy funkcje okresowa
okreslong na calej prostej.

Zadanie 140. Co nalezy zalozy¢ o funkcji okreslonej na przedziale [0,a] aby mozna bylo ja prze-
dhuzy¢ do funkcji nieparzystej (parzystej) na przedzial [—a,a], a nastepnie du funkcji ciagtej, ro-
zniczkowalnej, klasy CF.

Zadanie 141. Skonstruuj rozwiazanie nastepujacych zagadnien metoda rozdzielania zmiennych: a)
up =uy, u(0,y)=e¥+e %, b) up = uy +u, u(0,y) =2e"Y — e,

Zadanie 142. Rozdzielajac zmienne rozwiaz réwnanie tu; = gy + 2u z warunkami brzegowymi
u(0,t) = u(m,t) = 0. Udowodnij, ze rownanie to ma nieskoriczenie wiele rozwigzan spelniajacych
warunek poczatkowy u(zx,0) = 0. Tak wiec, w tym przypadku brak jest jednoznacznosci rozwiazan!
Zadanie 143. Rozwiaz réwnanie dyfuzji uy = vy, 0 < z < 1, z mieszanym warunkiem brzegowym:
u(0,t) = ug(1,t) = 0 i warunkiem poczatkowym ¢(x).

Zadanie 144. Rozwazamy réwnanie dyfuzji u; = Uz, —1 < x < 1, z okresowymi warunkami
brzegowymi: u(—1,t) = wu(1,t) oraz uz(—1,t) = uy(1,t). Udowodnij, ze rozwiazanie ma
nastepujaca postaé u(x,t) = %ao + >0 [ an cosnmz + by, sinnwx et

Zadanie 145. ZnajdZ rozwigzanie réwnania Uz, + uyy = 0 w prostokacie 0 < z < a, 0 <y <b
spelniajace nastepujace warunki brzegowe:

u, = —a dla z =0, uy, =0 dla x =a,

uy =0b dla y =0, uy =0 dla y=0.

(Wsk. To zadanie mozna zrobi¢ na dwa sposoby: metoda Fouriera rozdzielania zmiennych lub mozna
szukaé¢ rozwiazania w postaci wielomianu.)

Zadanie 146. Znajdz rozdzielajac zmienne rozwiazanie zagadnienia
Up = Ugy +u, x € (0,1); u(z,0) =cosz, u(0,t) =wu(l,t)=0.

Zadanie 147. Dla oséb zainteresowanych dodatkowymi zadaniami z rozwigzaniami:

http://math.uni.lodz.pl/ karpinw/zadania/RRCz1 /1] rzad zadania.PDF

Zadanie 148. Poda¢ przyktady zagadnienn poczatkowych dla czastkowych réwnari liniowych pierw-
szego 1 drugiego rzedu, ktore posiadaja:

a) dokladnie jedno rozwiazanie, b) wiele rozwigzan, c¢) zero rozwiazan.

Zadanie 149. Dla réwnania yu, — xu, = 0 zbadac istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan przy
warunku: a) u(0,y) =y, b) u(v/1-y2,y) =2, c) u(v1-y%y) =v.

Zadanie 150. Dla réwnania zu, — yu, = 0 zbadac¢ istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan przy
warunku: a) u(y,y) =y*, b) u(1/y,y) =1, c) u(1l/y,y) = y.
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