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Zadanie 157. Doprowadzi¢ do postaci kanonicznej rownania zamieniajac zmienne przy pomocy
otrzymanych charakterystyk oraz rozwiazaé jesli

a) sz — (1 +y%)?uyy — 2y(1 + y?)uy = 0,

b) gy — 2xUgy = 0,

C) Uy + TYUyy = 0,

d) Ugy + 2uyy — up +4uy +u =0,

) 2Ugy + 2Ugy + Uyy + duy + duy +u =0,

£) Uge — 2Uszy + Uyy — 3uz + 120, + 27u = 0.

Zadanie 158. Rozwazmy rownanie

a(z, y)uee + 2b(2, Y) Uy + (2, y)uyy + e(x, y)uz + f(z,y)uy + g(z,y)u = h(z,y).

Wykazaé, ze zamiana zmiennych u(z,y) = v(&,n), gdzie £(z,y) jest charakterystyka, a funkcja n
jest druga z charakterystyk w przypadku eliptycznym (doktadniej £ czesé rzeczywista charaktery-
styki zespolonej, a n cze$¢ urojona) badz hiperbolicznym oraz dowolna liniowo niezalezna funkcja
w przypadku prabolicznym, pozwala sprowadzi¢ réwnanie do postaci kanonicznej. W postaci ka-
nonicznej czes¢ gltowna (z pochodnymi drugiego rzedu) sktada sie z odpowiednio z laplasjanu, z
pochodnej mieszanej, z pochodnej podwdjnej, w przypadku odpowiednio réwnania eliptycznego,
hiperbolicznego, parabolicznego.

Zadanie 159. Rozwiaza¢ réwnanie Laplace’a w prostokacie z podanymi warunkami brzegowymi
a) Ugz +uyy =0, u(0,y) =u(a,y) =0, u(z,0)==z(a—2x), u(z,b) =0,

b) Upe +uyy =0, u(0,y) =u(a,y) =0, u(z,0)=2x(a—2x), u(z,b) =z(a—x),

€) Ugy +Uyy =0, u(0,y) =u(a,y) =0, u(z,0)=0, u(z,b) =z(a— ).

Zadanie 160. Rozwiazaé niejednorodne réwnanie przewodnictwa cieplnego

a) up — Ugy = sin(t), wu(z,0) =z(1—=x), u(0,t)=wu(l,t) =0,

b) ur — ugy =t, u(x,0) =sin(rx), u(0,t)=u(l,t) =0,

€) Uup — Uy, = sin(t)sin(z), wu(z,0) =0 u(0,t) =u(l,t) =0,

oraz zbada¢ zachowanie rozwi.zan gdy ¢ — oo.

Zadanie 161. Rozwiaza¢ niejednorodne réwnanie falowe

a) Uy — Uyy = sin(z), u(z,0) =z(1 —=x), u(z,0)=0 u(0,
b) ur —ugy =t, u(x,0) =0, uz,0)=0 u(0,t)=mu(l,t)=
€) up — Ugyy = sin(t)sin(z), wu(x,0) =0, u(z,0)=0.

t) = u(1,t) = 0,
0,



