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Zadanie 162. Rozwazmy réwnanie

(@, y)tazs + 26(2, Y)uay + (2, y)tyy + e(@, y)uz + f(2,y)uy + 9z, y)u = h(z,y).

Wykazaé, ze zamiana zmiennych u(z,y) = v(§,n), gdzie {(z,y) jest charakterystyka, a funkcja n jest
druga z charakterystyk w przypadku eliptycznym (doktadniej £ czesé rzeczywista charakterystyki
zespolonej, a n cze$¢ urojona) badz hiperbolicznym oraz dowolna liniowo niezalezng funkcja w
przypadku prabolicznym, pozwala sprowadzi¢ rownanie do postaci kanonicznej.

Zadanie 163. Przedstawi¢ interpretacje geometryczng charakterystyk dla réwnania jednorodnego
i niejednorodnego

a(@,y)ug + b(z, y)uy = r(z,y)
oraz ich zwiazki z poziomicami oraz wykresem funkcji w.

Zadanie 164. Przypomnieé¢ twierdzenie Lebesgue’a-Riemanna dotyczacego zbieznosci wspotczyn-
nikéw Fouriera danej funkcji. Przy jakich zatozeniach na funkcje zachodzi to twierdzenie?

Zadanie 165. Znalezé zwigzek miedzy wzorem d’Alamberta a rozwigzaniem metoda Fouriera dla
okresowych warunkéw poczatkowych dla zagadnienia poczatkowego dla réwnania fali, w przypadku:
a) danych poczatkowych parzystych,

b) danych poczatkowych nieparzystych,

c¢) danych poczatkowych bedacych funkcjami: parzysta i nieparzysta.

Zadanie 166. Korzystajac z poprzedniego zadania sprawdzié¢ jak dla funkcji poczatkowej
fl@)==, ze(-1,1)

przedhuzonej okresowo na prosta rzeczywista do funkcji posiadajacej skoki wyglada regularnosé
rozwiazania rownania fali u z zerowym warunkiem poczatkowym na u; dla x € (—1,1).

Zadanie 167. Poréwnaé rozwigzanie poprzedniego zadania z odpowiednim zagadnieniem poczat-
kowym dla réwnania ciepta.

Zadanie 168. Poda¢ przyktady zagadnienn poczatkowych dla czastkowych réwnani liniowych pierw-
szego 1 drugiego rzedu, ktore posiadaja:

a) dokladnie jedno rozwiazanie,

b) wiele rozwiazan,

¢) zero rozwigzan.

Zadanie 169. Zinterpretowaé twierdzenie o funkcji uwiktanej w przypadku réwnania opisujacego:

a) okrag,
b) sfere,

c) elipse,
oraz utozy¢ rownanie pierwszego rzedu, ktérgo wykres zawiera sie w wyzej wymienionych zbiorach.

Zadanie 170. Zbadaé¢ zbieznosé trzech wybranych szeregéw (dla réznych typow rownan), ktore
otrzymywalismy jako rozwiazania réwnan metoda Fouriera. Wskazaé réznice i podobienistwa.



