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Uktady rownan lintowych pierwszego rzedu

Zadanie 95. Znajdz rozwiazania nastepujacych ukladéw sprowadzajac je do réwnan drugiego rzedu:
a) ' =x+y, Yy =4dr+ty, z(0) =2, y(0)=3;

b) 2’ =3z -2y, v =4dx—y, z(0) =1, y(0)=05;

c) ' =y+ fi(t), v =—a+ fo(t), z(0) =0, y(0)=0; (f11 f2to dane funkcje).

Zadanie 96. Zapisz w postaci ukladu réwnan pierwszego rzedu nastepujace rownania:

y/// + (y/)2 =0, y/// + cosy = 6t, y(z‘v) + y// - 1.

Zadanie 97. Zapisz w postaci wektorowej ' = AT, Z(tg) = 7° nastepujace uktady

a) x] = 3wy — Txe, x5 = 4dxy, 21(0) =1, x9(0) = 1;

b) zf =1+ a0 —x3, Th=u1z1, zh=—x9, 21(0) =2, x3(0) =3 z3(0) =4;

Zadanie 98. Znajdz baze rozwiazan nastepujacych ukladéw réwnan liniowych sprowadzajac je do
jednego réwnania wyzszego rzedu

0 10 100
:E’:(_(l) _1)% j’:(é?)j, #=0 01z =110 |z
2 -1 2 1 11
Zadanie 99. Obliczajac wartodci wlasne i wektory wtasne macierzy ukladu, skonstruuj rozwiazanie

ogolne:
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Zadanie 100. Obliczajac wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy ukladu, rozwiaz nastepujace

zagadnienia poczatkowe
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Zespolone wartosci wtasne

Zadanie 101. Obliczajac wartosci wiasne i wektory wlasne macierzy ukladu, skonstruuj rozwiazanie
ogolne:
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Zadanie 102. Obliczajac wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy uktadu, rozwiaz nastepujace
zagadnienia poczatkowe

020 O 1
3 -2 1 -2 00 0 1
= - = _ . = _ = _
x—<4_1>x, m(O)—<5>, 7= 000 -3 | z(0) = 1
003 O 0
Zadanie 103. Wyznacz wszystkie wektory z° takie, ze rozwiazanie zagadnienia
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Waielokrotne pierwiastki réwnania charakterystycznego

Zadanie 104. Znajdz rozwiazania nastepujacych zagadnien
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Zadanie 108. Niech A = ( 10
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Macierz fundamentalna

). Uzasadnij, ze A? = —I i wykorzystujac ten fakt udowodnij,
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Zadanie 110. ZnajdZ macierz A, dla ktérej et = et — et 2eM —el el — e
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Rownania niejednorodne

Zadanie 111. Znad? rozwiazania nastepujacych zagadnien:
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Wstep do uktadow dynamicznych

Zadanie 112. Znajdz wszystkie punkty stacjonarne nastepujacych uktadéw dynamicznych:
a) ' =x — 2% —xy?, Y =2y —vy’ —yrt,

b)a' =a?+y? — 1, o =a?— 2

c)r'=e¥—x, Yy =e€"+y,

d) 2’ =xy* —x, y = xsinmy.



Zadanie 113. Zbadaj stabilnosé (lub niestabilo$é) uktadéw
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Zadanie 114. Udowodnij, ze rozwiazania uktadu
=yl 1), y=a+e

z warunkiem poczatkowym w I éwiartce uktadu wspoétrzednych pozostaja w tym obszarze. Co mozna
powiedzie¢ o rozwiazaniach, jesli warunek poczatkowy jest w innych obszarach?
Zadanie 115. Udowodnij, ze rozwiazania uktadu

¥ =—x—zy+a23, Y =2+ y?

jesli maja punkt poczatkowy wewnatrz okregu jednostkowego, to pozostaja w nim dla wszystkich
czas6w. A co sie dzieje, jesli punkt poczatkowy jest na zewnatrz okregu? (Wskazéwka: oblicz %(3:2 +

y?).)

Zadanie 116. Naszkicuj portrety fazowe nastepujacych ukladow:
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Zadanie 117. Naszkicuj portret fazowe uktadu:

=y Y =x+22°
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