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B. WROBLEWSKI
Uktady réwnari liniowych

Zadanie 1. Pokaz, ze dla zadanej macierzy A funkcja wykladnicza etA jest podanej postaci:
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Zadanie 2. Znajdz macierz A, dla ktorej
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Zadanie 3. Obliczajac warto$ci wlasne i wektory wlasne macierzy ukladu, rozwiaz zagadnie-
nia poczatkowe:
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Zadanie 4. Wyznacz wszystkie wektory y takie, Ze rozwiazanie zagadnienia
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jest okresowa funkcja .



Zadanie 5. ZnajdZ macierz fundamentalng uktadu

Zadanie 6. Niech IV bedzie podprzestrzenia niezmiennicza operatora liniowego A : R" — R".
Pokaz, ze jezeli yo € W, to rozwiazanie y(t) zagadnienia v’ = Ay, y(0) = yo spelnia y(t) € W
dla kazdego t € R.

Zadanie 7. Zal6zmy, ze przynajmniej jedna warto$¢ wilasna operatora liniowego A na R” ma
SciSle dodatnia czeé¢ rzeczywista. Pokaz, ze dla dowolnych a € R”, € > 0 istnieje rozwiazanie
réwnania iy’ = Ay takie, ze ||y(0) — a|| < € oraz tlim ly(t)]| = oo.

—00

Zadanie 8. Zal6zmy, ze ¢y (t) (k = 1,2, ..., n) sa rozwiazaniami zagadnienia y’ = Ay, y(0) = ey

(er. = (0, ..., 1,...0) — jedynka na k-tym miejscu). Udowodnij, ze et = (41 (), ..., ¢n(t)).

Zadanie9. Rozwazamy uklad n réwnariy’ = Ay+e*ov, gdzie v jest wektorem wlasnym macie-
rzy A odpowiadajacym wartosci wlasnej \. Zal6zmy, ze macierz A ma n liniowo niezaleznych
wektoréw wilasnych odpowiadajacych r6znym wartoéciom wilasnym.

a) Pokaz, ze nie istnieje wektor a € R" taki, ze ¢(t) = aeM jest rozwiazaniem.

b) Pokaz, ze rozwiazaniem jest 1)(t) = ae’ + bteM dla odpowiednio dobranych wektoréw
a,beR™



