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B. WROBLEWSKI

Metoda Fouriera — rozdzielanie zmiennych

Zadanie 1. Rozwazmy réwnanie rézniczkowe zwyczajne z warunkami brzegowymi:
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Zbadaj liczbe rozwiazan zagadnienia w zaleznosci od [.
Zadanie 2. Dla jakich wartoéci A zagadnienie
y'+ Ay =0, y(0)=y(2r), ¥(0)=y'(2n)
ma nietrywialne rozwiazanie?
Zadanie 3. Skonstruujrozwiazanie nastepujacych zagadnien metoda rozdzielania zmiennych:
a) uy = uydlaz,y € R, u(0,y) =e¥ + e %;

b) ut = ugy +udlaz € (0,1),t > 0oraz u(x,0) = sinwa, u(0,t) = u(1,t) = 0.

Zadanie 4. Znajdz szereg Fouriera funkgji
2) f(z) = wna (=, m), b) f(z) = |z na (~1,1), &) f(z) = e na (0,2r).
Zadanie 5. Rozwiaz zagadnienie poczatkowo-brzegowe dla réwnania ciepta uy; = u,, W pro-

stokacie (0, 1) x (0,T") z warunkami poczatkowymi u(x,0) = f(x)1iwu(z,0) = g(z) oraz warun-
kami brzegowymi (0, t) = u(1,t) = 0. Podaj posta¢ rozwiazania dla
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Czy otrzymane rozwiazania w postaci szeregdw mozna dwukrotnie rézniczkowac? Zapropo-
nuj warunki na funkgcje f i g dla ktérych uzyskane rozwiazania sa rozwiazaniami klasycznymi.

Zadanie 6. Rozwiaz zagadnienie poczatkowo-brzegowe dla réwnania ciepta u; = uz, W pro-
stokacie (0, 1) x (0, T") z warunkiem poczatkowym u(z,0) = f(z) oraz warunkami brzegowymi
u(0,t) = u(1,t) = 0. Podaj posta¢ rozwiazania dla f(x) = 4z(1 — z).

Wykaz, ze rozwiazanie jest dwukrotnie rézniczkowalne dla ¢t > 0, wykorzystujac zbieznos¢
jednostajna odpowiednich szeregéw pochodnych.

Zadanie 7. Rozwiaz zagadnienie poczatkowo-brzegowe tu; = u,, + 2u z warunkiem poczat-
kowym u(z,0) = f(x) oraz warunkami brzegowymi u(0,¢) = u(n,t) = 0. Udowodnij, ze réw-
nanie to ma nieskoriczenie wiele rozwiazan spetniajacych warunek poczatkowy u(zx,0) = 0.
WNIOSEK: brak jednoznacznosci rozwiazan.



