Nieliniowa analiza funkcjonalna
w semestrze letnim 2016/2017

Grzegorz Karch - 30 godz. wyktadéw
Bartosz Wrdéblewski - 30 godz. ¢wiczen

Wyktad jest adresowany do tych studentéw i doktorantdw, ktdrzy zaliczyli dowolne wyktady
Z rownan rézniczkowych oraz analizy funkcjonalnej. Jest to wyktad podstawowy do wyboru dla
specjalnosci teoretycznej, ale kazdy student chetny do nauki bedzie mile widziany.

Pojecia i narzedzia matematyczne, o ktdrych mowa jest na wyktadzie z Analizy funkcjonalnej (takie
jak przestrzen Banacha, funkcjonat liniowy, dualnos¢ w przestrzeniach Banacha, staba zbieznos¢ i
twierdzenia z tym zwigzane) w naturalny sposéb pojawiajg sie przy analizie réznych zagadnien z
matematyki, fizyki, biologii itp. Na wykfadzie Nieliniowa analiza funkcjonalna bedzie mozna nauczy¢
sie korzysta¢ z tych poje¢ i narzedzi w rozwigzywaniu nieliniowych probleméw z analizy
matematycznej, geometrii rézniczkowej i réwnan rézniczkowych.

Program wyktadu:

1. Twierdzenia o punktach statych
Twierdzenie Banacha o kontrakcji, Twierdzenie Picarda-Lindelofa, Twierdzenie Arzela-
Ascoliego o zwartosci, Twierdzenie Peano dla réwnan rézniczkowych, Twierdzenie
Schaudera, twierdzenie Leraya-Schaudera.

2. Przestrzenie Sobolewa
Definicja stabej pochodnej, definicja przestrzeni Sobolewa, nierdwnos¢ Sobolewa, zwartos¢ w
przestrzeniach Banacha, zwartos¢ w przestrzeniach Sobolewa, nieréwnos¢ Poincaré’go.

3. Pochodne odwzorowan miedzy przestrzeniami Banacha
Pochodne Frécheta i Gateaux, Twierdzenie o funkcji uwiktanej, Twierdzenie o funkcji
odwrotnej, Globalne twierdzenie o funkcji odwrotnej.

4. Rachunek wariacyjny
Rownania Eulera-Lagrange’a, bezposrednia metoda rachunku wariacyjnego.

5. Stabe rozwigzania rownan rézniczkowych
Metoda Galerkina, metoda wariacyjna, operatory monotoniczne, istnienie stabych rozwigzan
rownan rézniczkowych czastkowych.

Serdecznie zapraszamy

Grzegorz Karch i Bartosz Wréblewski



